
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه  21  حسابان 12 1 12 

 دوشنبه 
25/01/1404  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

های  های گویا و عبارت الگو و دنباله، توان 

دهم(   3و    1)فصل  جبری   

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 حسابان 

وم سهفتــه   

 مباحث پایه
جامع تابع+توابع نمایی و 

 لگاریتمی

چهارمهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول پنجمهفتــه   ششمهفتــه   سومهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
- 

های گویا و الگو و دنباله، توان
 های جبریعبارت
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 دهم 1سؤالات کنکور: فصل 
یک از این دو نفر فقط در گروه ورزش هستند. چند نفر آنان عضو هیچ  9نفر در گروه روزنامه دیواری و   12نفر در گروه ورزش،    16نفری،    39در یک کلاس    -1

 ؟ نیستندگروه 

1 )15 2 )16 3 )17 4 )18 

 ( 98)کنکور داخل  (  1001ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  

 های سوال:  با توجه به داده 
n(U) = 39 

n(A)  : افراد گروه ورزش 16=

n(B)  دیواری : افراد گروه روزنامه 12=

n(A B)− =  : فقط گروه ورزش 9

n(Aدانیم:  می B) n(A) n(A B)− =  ، پس:  −
 n(A B) n(A) n(A B) n(A B) n(A B)− = −  = −  = − = 79 16 16 9 

 گروه نیستند: یک از دو  تعداد افرادی که عضو هیچ

 ( )n(A B ) n(U) n(A B) n(U) n(A) n(B) n(A B) ( )  = − = − + − = − + − =1839 16 12 7   

  

 : عضو هر دو گروه 7             : فقط عضو گروه ورزش            9

 : افرادی که عضو هیچ گروهی نیستند.xدیواری             : فقط عضو گروه روزنامه 5
x x+ + + =  =189 7 5 39 

 
یک از  نفر آنان عضو هر دو گروه هستند. چند نفر آنان عضو هیچ 7نفر عضو گروه فوتبال و  12نفر عضو گروه آزمایشگاهی و  15نفری،  42 کلاس در یک   -2

  ؟ نیستنداین دو گروه 

1) 15 2 )18 3 )21 4 )22 

 ( 98)کنکور خارج  (  1001_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1نکته  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + − 

 : 2نکته  
 ( )n(A B ) n (A B) n(U) n(A B)  = = − 

  

 طبق نمودار ون مقابل، داریم: 
x ( ) x =+ + + =8 27 5 2 24 

  

 در نظر بگیریم:    Uاگر کل افراد کلاس را مجموعۀ  
n(U) = 42 

: A n(A)  گروه فوتبال 12=

: B n(B)  گروه آزمایشگاهی15=

: A B n(A B) =  هر دو گروه 7

n(A B) n(A) n(B) n(A B) −= + = + − = 2012 15 7 

 یک از این دو گروه نیستند برابر است با:  تعداد اعضایی که در هیچ

 ( )n (A B) n(U) n(A B) = − = − = 242 20 2 

 

آزمایشگاهیفوتبال

578
x



 

2 

}  کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد، یعنی بندی میاعداد طبیعی فرد را طوری دسته  -3 },{ , },{ , , }, ....1 3 5 7 9 صورت  . در این11

 جملۀ آخر واقع در دستۀ شمارۀ چهل، کدام است؟ 

1 )1563 2 )1589 3) 1639   4) 1651  

 ( 99)کنکور خارج  (  1001ـ    ی محاسبات متوسط ـ  )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 با توجه به جدول مقابل داریم:  
...

...

... ?

1 2 3 4 40

1 2 3 4 40

1 5 11 19

 

 

 دهند. پس:  بینید جملات آخر هر دسته تشکیل یک الگوی درجه دوم میهمانطور که می
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

= + +  =

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
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+
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0
4
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1

5
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1 40 40 1 1600 40 1 1639

 

,کند به صورت  ای که تعداد جملات هر دسته را مشخص می دانیم که دنبالهروش دوم( با توجه به جدول فوق، می , ,..., ,...1 2 3 است. بنابراین برای پیدا    40

 :کردن جمله آخر دسته چهلم، ابتدا باید ببینیم این جمله، چندمین عدد در دنباله گفته شده در سوال است

 
( )

...
+

+ + + + = =
40 40 1

1 2 3 40 820
2

 

 اُم دنباله صورت سوال، جمله آخر واقع در دسته چهلم است.820پس جمله  

دانیم که جمله عمومی اعداد  ( و نیز می2و قدرنسبت    1  اول  متوالی هستند )با جمله دانیم که دنباله صورت سوال در اصل همان اعداد طبیعی فرد از طرفی می

ntطبیعی فرد به صورت   n= −2  اُم این دنباله برابر است با:  820است، لذا جمله    1

 n
nt n t ( )

=
= − = −⎯⎯⎯⎯→ = − =

8 0
820

22 1 2 820 1 1640 1 1639 

 

دنبالۀ  -4

k

n

;n k

a k ;n k

n
a ;n k

k


=


= − + = +

  + = +
  + 

2 3

2 4 3 1

3 2
2

حسابی   اعداد  ازای  مجموع  nبه  اگر  است.  مفروض  دنباله    10،  این  اول  عبارت   19جملۀ  حاصل  باشد، 

a a a ... a+ + + +2 5 8  ، کدام است؟ 29

 1(  4 2(  3 ( صفر 2 2−(  1

 ( 1400)کنکور داخل  (  1001ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

،  a1را از ضابطه اول و جملات    a9و   a0  ،a3 ،a6نویسیم. فقط دقت شود که جملات جمله اول آن را می  10هیم و  دابتدا اعداد حسابی را در دنباله قرار می

a4    وa7    را از ضابطه دوم و نیز جملاتa2 ،a5    وa8  آوریم:  را از ضابطه سوم به دست می 
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k
n

k

k

n

n k a

n k a

a

n k a

n k a

=

=

=

=
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=

=

 = =


 = =


=  
 = =



= =

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

⎯ ⎯


⎯ →

0
0

1
3

2
6 6

3

0

3

99

3 1

3 2
2

3 4

3 8

 

 شماره دسته

 تعداد جملات

 جمله آخر

4 6 8 

2 2 
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k
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n k a

a k n k a

n k a

=

=

=

=

=

=

 = + =



= − +  = + =

 = + =


⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯


→

0
1

4

1

7

4

7

1

2

3 1 4

2 4 3 1 2

3 1 0
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n

n k a a a

n
a a n k a a a

k

n k a a a

=

=

=

=

=

=

  
= + = + = +  + 

   
= +  = + = + = +   + +   


  = + = + = + +

⎯



⎯⎯⎯→

⎯⎯ →

⎯⎯⎯→


0
2

1

2

5

2

5

8 8

2
3 2 1

0 2

5
3 2 1

2 1 2

8
3 2 2

2 2

 

 است. پس:    19جمله اول دنباله برابر    10دانیم که مجموع  می
( a) ( a) ( aa)+ + + + + + + + + + + =  = −+ 21 2 4 8 4 2 0 1 1 2 19 

aما به دنبال   a a ... a+ + + +2 5 8  آیند. بنابراین:  هستیم. اگر کمی دقت کنیم متوجه خواهیم شد که همه این جملات از ضابطه سوم به دست می   29

n k
n na

n k
a a a ; n k

k k

= +

=−

+   
= + ⎯⎯⎯⎯→ = − = +   + +   

3 2
2

3 2
2 3 2

2 2
 : ضابطه سوم 

k ( k ) k k k

k k k k

+ + + − − −       
= = + = +       + + + +       

3 2 2 4 2 2 2
2 2

2 2 2 2
 

kازای به kو  0= k، عبارت  1=

k

− 
 + 

2
2

)برابر      و به ازای سایر اعداد حسابی برابر صفر است.   1−(

k

k
( ) ( ) ...

k
=

+ 
− = − + − + + + + = − + 


9

0

3 2
2 1 1 0 0 0 2

2
 

 

دنبالۀ    -5

k

n

;n k

a k ;n k

n
a ;n k

k


=


= − + = +

  + = +
  + 

2 3

2 4 3 1

3 2
2

باشد، میانگین جملات بیست   19جملۀ اول این دنباله    10مفروض است. اگر مجموع    nبه ازای اعداد حسابی   

   نماد جزء صحیح است.(  ]  [ام دنباله، کدام است؟ )و نهم و سی 

1  )
−43

6
 2  )−7 3  )505 4  )1024 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1001ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

aنویسیم فقط دقت شود که جملات جمله اول آن را می   10دهیم و  ابتدا اعداد حسابی را در دنباله قرار می  ,a ,a ,a9 6 3 aرا از ضابطه اول و جملات    0 ,a ,a8 5 2  

aرا از ضابطه سوم و جملات  ,a ,a7 4  آوریم:  را از ضابطه وسط به دست می  1

 na : , , a, , , a, , , a,+ + +2 31 4 1 2 2 1 2 0 2 2 

 است. پس:    19جمله اول دنباله برابر    10دانیم که مجموع  می

 a a= +  = −19 25 3 2 
 است. پس:    a29ام، و جمله سی  a28است، بنابراین جمله بیست و نهم،  a0چون جملۀ اول  

 
−

= −
+

= 7
14 0

2
اُم   30اُم و    29میانگین جملات  

k k a ( ) a

k k a [ ] a

= +  =  = − + = −  = −


= +  =  = − =  =

28 28

29 29

28 3 1 9 2 9 4 14 14

29
29 3 2 9 2 0 0

11

 

 
توان یافت که ها میجمله هستند را در نظر بگیرید. چه تعداد از این نوع دنباله  5تر از یک که شامل  های هندسی با قدرنسبت طبیعی و بزرگدنباله  -6

جملات آن عضو مجموعه   , , ...,1 2  باشند؟  100

1  )3 2  )4 3  )6 4  )7 
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 ( 1401)کنکور داخل    ( 1001ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

nصورت  به  qو قدر نسبت  aجملۀ عمومی دنبالۀ هندسی با جملۀ اول 
na aq −=  باشد. می 1

 

a,aq,aq ,aq ,aq

q a

a

, , ,a
a

, ,
q

q a

 = →   → =  
   → = 

= →   → =  

2 3 4

4 2 1 16 100
1 100 7

1 2 3

13 1 81 1

4 5

00

6
JH¼]jHk•U

 

 
دسته  -7 طوری  طبیعی  شدهاعداد  بزرگبندی  برابر  دوم(،  و  اول  دسته  )بجز  دسته  هر  عضوهای  تعداد  که  یعنیاند  است.  قبل  دسته  عضو  ترین 

       , , , , , , , , , , , , ...1 2 3 4 5 6 7 8 9  . میانگین عضوهای دسته سیزدهم، کدام است؟  101112

1  )/2304 5 2  )/3072 5 3  )/4608 5 4  )/6144 5 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1001ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

,ها:  جملات آخر دسته                                                                      دهند.می  2بجز دسته اول، تشکیل دنباله هندسی با قدرنسبت   , , , ,...1 3 6 12 24 

   =10 30723  : جملۀ آخر دسته دوازدهم         2

  =11 61443  : جملۀ آخر دسته سیزدهم 2

 ,..., ,3073 6143  : دستۀ سیزدهم6144

 x /
+

= = 4608 5
3073 6144

2
 

 
aاگر   -8 b ab+ =2 29 aباشد، مقدار   10 b

log( )
+3
4

  ، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟  

1  )loga, log b3 2  )log a, log b 

3  )log a,log b 4  )log a,log b3 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1103ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
b                       باشد:                cو  aواسطه حسابی   bاگر   a c= +2 

 

 ویژگی لگاریتم   
m

n
a a

bb

m
log log

n
= (1 

ab a b
c c clog log log= + (2 

( )a b ab ab a b ab+ + =  + =
22 29 6 16 3 16ab

a b ab
+

+ ⎯⎯ →= ⎯
62 29 10 

                         a b a b
ab log log ab

+ +   
 =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =   

 
⎯


→

2 23 3
4 4

 

a b
log loga log b

+
 = +

3
2

4
 

 
rخواهید داشت. مقدار    dای حسابی با قدرنسبت را نصف کنید، دنباله rاگر جملات یک دنباله هندسی با قدرنسبت   -9 d+  کدام است؟   

(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1
1
2

 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1001ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1نکته  

10لگاریتم در مبنای    



 

5 

ntبه صورت   dو قدرنسبت t1ام یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  nجملۀ  t (n )d= + −1  است.   1

 :  2نکته  

b  را واسطۀ حسابیa  وc   :گوییم، هرگاهa c
b

+
=

2
. 

 : 3نکته  

nام دنبالۀ هندسی به صورت  nجملۀ  
nt t r −= 1

,t)باشد.  قدرنسبت می  rجملۀ اول و  t1است که در آن   1 r )0 

 :  4نکته  

b  را واسطۀ هندسیa  وc  :گوییم، هرگاهb ac=2. 

 a,ar,ar  r: جملات دنباله هندسی با قدرنسبت  2...,

 خواهیم داشت:    dاگر جملات دنباله هندسی نصف شوند، یک دنباله حسابی با قدرنسبت  

 
a ar ar

: , , ,...
2

2 2 2
 dجملات دنباله حسابی با قدرنسبت    

b، داریم: cو    a    ،bدانیم در یک دنباله حسابی با جملات متوالی  می a c=  ، پس: 2+

 
ar a ar a ar a( r )

( ) ar ar
+ +

= +  =  =
2 2 21

2
2 2 2 2 2

 

 
a r

r r r r r (r ) r
 +

=  = + ⎯ − + −⎯ ⎯  ==  =→
2

2 2 20 1
2 1 12 1 0 1 0

2
 

 بنابراین، جملات دنباله هندسی و حسابی به صورت زیر خواهند بود:  

 

a,a,a,... r

a a a
: , , ,... d

r d

→ = 

 + =

→ = 


1

0
2 2 2

1

Âwk¹À¾²ILº j :

ÂMIve¾²ILº j

 

 
 ؟ کدام است   ، دنباله   ن ی قدرنسبت ا   ی ممکن برا   ر ی باشند. مجموع مقاد   ی دنباله هندس   ک ی چهارم و پنجم    ، اول، دوم   جملات   ب ی ترت به   x−2  و   x+1  ،x ،  x−1  اگر   -10

1 )1 - 2 )1 3)  5 4)  − 5 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1001ـ    ی سخت ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 دنبالۀ هندسی   
و آن را با   گوییممی  ی هندس ۀ مقدار ثابت را قدر نسبت دنبال نی. ادیآی دست مبه  ی قبل ۀمقدار ثابت در جمل کی از ضرب  ( اول ۀاز جمل  ری غ) آن  ۀ است که هر جمل  یادنباله 

q ای r  صورت به  یهندس ۀدنبال ی عموم ۀ. جملیمدهی نشان مn
na a q −=  1

 .  استقدر نسبت برابر  ماقبل ۀ هر جمله بر جمل  میحاصل تقس یهندس  ۀ. در دنبال باشدیم1
  

  

 : میال دارؤ با توجه به اطلاعات س 

a x a x
r

a xa x x x
x(x ) (x )( x)

x xa x a x
r

a xa x

x x

= +
 = =

+= −
 =  − = + −

+ −= − −
 = =

−= −

 −

1 2

12

4 5

45

2

1

1 2
1 1 2

1 11 2
12

x x x= − + −22 2

x
r

x

x x x x (*)

r

x

x

r



=
= +

 − − = − − =

 +
 +
 = =

 + + +
= + 

 
 

− − 
=  − = =

− − +


⎯⎯→

⎯⎯⎯→ ⎯⎯



⎯⎯→

2

2

5

2 2

1

1

2

1

2 2 2 0 1 0

1 5
1 52

1 5 1 5 3 5
1

2 2

1 5 1 5
1 522

1 5 3 5
1

2
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 : دنباله برابر است با  نیقدر نسبت ا  یممکن برا   ریمجموع مقاد  جهینت  در

( )( ) ( )( )
r r

( )( )

( ) ( )
r r

+ − + − + − +
+ = + =

+ − + −

− + − − −
+ = = = −

−

1 2

1 2 1

1 5 1 5 1 5 3 5 1 5 3 5

3 5 3 5 3 5 3 5

2 5 2 2 5 2 4
9 5 4

 

  

 هاشهیر  نیبه کمک روابط ب

 : میدار)*(    ۀرابط  در

b
x x

a
x x

c
x x

a

x x x (x ) x (x ) x x (x x )
r r

x x (x )(x ) x x (x x )

( )
r r

( )


+ = − =

− − =  
 = = −


+ + + + +
+ = + = =

+ + + + + + +

− + − +
+ = = =

− +
−

+

1 2
2

1 2

1 2 1 2 2 1 1 2 1 2
1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1

1
1 0

1

1 1 2

1 1 1 1 1

2 1 1 2 1
1 1 1 1

 

 
 دهم 3سؤالات کنکور: فصل 

Aاگر   -11 ( )
−

=

4
5 3 314 16

2
)باشد، حاصل    A)

−
1
 ، کدام است؟ 32

1  )/0 25 2  )/0 5 3  )/0 75 4  )1 

 ( 98)کنکور داخل  (  1003ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
aاگر   ـ 0   :باشد 

   m n mna a• = 
aاگر   ـ 0  وm,n Q : 

n m m n m n mn m

m
a a a (a ) a a

a

+ −•  = •= =•
1

 

 

 کنیم: را تا جای ممکن ساده می  Aابتدا عبارت  

 

A ( )

( A) ( ) ( /)

−

− − − − 
−

=  =   =   =  =  = =

=  = = = = =

4 4 4 4 2 4
5 3 15 155 3 6 4 10 23 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1
33 13 3 3 3 0 5

1
4 16 4 16 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2

1
2 2 4 2 2 2

4

2

 

 
/اگر   -12

A ( )
−= 1 55 9 3 )باشد، حاصل  12 A )

−+
1
 ، کدام است؟211

1) 3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 98)کنکور خارج  (  1003ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  

n  aو  2 0>  ،m,n :
m

n m mnna a ( a)• = = 

aـ اگر   0    :باشد                    m n mna a• = 

 



 

7 

 کنیم: را تا جای ممکن ساده می  Aابتدا عبارت  

/A ( )

A A

−

−


= = = =



= = =


5 102 5
1 55

3 3 3 3
2

1
3

9 3 3 3
9 3 12

12 4 3
12

3 1
24

242 3 3

 

)                                                                                        آوریم:  حال حاصل خواسته شده را به دست می A ) ( ) ( )−+ = + = =

1 1 1
1 2 2 2 51 1 24 25  

 
 


